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Résumé

Nous nous intéressons aux enquétes par cohorte, avec suivi d'un pa-
nel d'individus liés par un événement commun. La cohorte est gé-
néralement sujette & une non-réponse initiale, puis & un probléme
d’attrition a tous les temps d’enquéte.

Nous considérons le cas d'une non-réponse totale monotone, traitée
par repondération a chaque temps. En étendant les résultats de Kim
et Kim (2007), nous donnons des estimateurs de variance applicables
a chaque temps d’enquéte.

Nous comparons les résultats obtenus avec un estimateur simplifié
de la variance de non-réponse, traitant les probabilités de réponse
comme connues.
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Notation

Soit une population d’individus U. Un échantillon sq est sélectionné
selon un plan de sondage p(-), avec m; > 0 pour tout i € U. Dans
le cadre de ELFE, sélection d'un échantillon de nouveaux-nés selon
un plan de sondage produit (Juillard et al., 2015).

En I'absence de non-réponse, le total ¢, peut étre estimé sans biais
par |'estimateur de Horvitz-Thompson

Yy = z& avec  V(Yp) = Z AU&&

: T iy

1E€80 i,j€U
Le terme V(Y)) représente la variance d’'échantillonnage (incompres-
sible). Nous noterons V/”(-) pour un estimateur de cette variance
calculé au temps t.




Traitement de la non-réponse
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Traitement de la non-réponse initiale

En raison de la non-réponse initiale, seul un sous-échantillon de ré-
pondants s; C sq est observé. Le mécanisme de réponse est modélisé
selon un plan de Poisson, avec p! la probabilité de réponse de I'indi-
vidu i au temps t = 1.

On postule un modéle paramétrique pour la probabilité de réponse,
logistique pour simplifier :

logit(p}) = (z})7a

i

avec z! un vecteur de variables auxiliaires connues au temps ¢t = 1.

L’estimation de a! conduit aux probabilités estimées p! et a I'esti-
mateur corrigé de la non-réponse initiale
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Traitement de la non-réponse initiale

Estimateur de variance

La variance de cet estimateur peut s'écrire
V(Y1) = VP + VT (V).

A~

Variance d'échantillonnage : V?(Y7) = V(Yp).

Estim. de la variance de non-réponse V" (Y1) (Kim and Kim, 2007) :

2
ST (v A y’L ~
) = Y- ah (- D)

1€S81 iy
71 1 Al
21 ") ATy INT 1 — D, 1\ Yi
avec . = Zkz(l — D)%) % (%)=
i : D; U
1€81 1€81
Terme de centrage k}(2!) 4] : prédiction de £ 1
ge k! (z]) 7] : prédiction de % par 2}, enspl




Traitement de la non-réponse initiale

Estimateur simplifié de variance
Estimateur de la variance de non-réponse V™" (Y1) :

2
Srnr (Y ~ Yi ~
) = - (L - HE )

1€S1 v

Estimateur simplifié de la variance de non-réponse V" (Y1) :

W) = Sa-p) (L0

€81 v

Terme de centrage k! (z1)" 4] ignoré.
Estime la variance que |'on aurait en repondérant par les vraies pro-
babilités de réponse.

Tend a surestimer la variance de non-réponse.




Traitement de | attrition




Traitement de |'attrition

Au temps t, seul un sous-échantillon s; C s;_1 -+ C sg (non-réponse
monotone) est observé. Chaque mécanisme de réponse est modélisé
selon un plan de Poisson, avec pf la probabilité de réponse de I'indi-
vidu i au temps 0.

On postule un modéle paramétrique (logistique) pour la probabilité
de réponse :

logit(p?) = (22)7al.

)

L’estimation des o’ conduit a I'estimateur corrigé de la non-réponse
initiale4attrition




Traitement de |'attrition

Estimateur de variance

La variance de cet estimateur peut s'écrire

V) = VP 4> V().
6=1

Variance d’échantillonnage : V?(Y;) = V(Yp).

Estimateur de la variance de non-réponse V" (Y;) :

2
NI P 1—p Y 5 .6
iy = Y ELEE (b )

0=11i€s¢ Trpz
—1 1 A(S
28 5P P 5 - D Yi
e 37 {zk BB s it
1ESE 1ESt p; ¢



Traitement de |'attrition

Estimateur simplifié de variance
Estimateur de la variance de non-réponse V™" (Y;) :

2
orn b p Yi
iy = S BAEE (i)

0=1 1€s¢ Trlp

Estimateur simplifié de la variance de non-réponse V" (Y}) :

2
A 0 p2(1—p?) Yi
Vi) = ZZ : A6—>t : < 11—>6 O)

0=1 1€s¢ ﬂ-p
Z 1— Al—)t <yl>

2 .
1€S5¢ (pil_nf) T

Estime la variance que 'on aurait en repondérant par les vraies pro-
babilités de réponse a chaque temps : variance surestimée.

Tout se passe comme si s; était obtenu par tirage poissonien de
probabilités p} =t = H(; 1105 dans sg.



Discussion

Est-ce que la surestimation est importante? Dépend du paramétre
et de I'estimateur utilisé :

» Pour un total estimé par Horvitz-Thompson :
— dépend du pouvoir explicatif des zf sur v;,
— potentiellement fort, mais HT peu utilisé en pratique.

» Pour un total estimé par calage :
— dépend du pouvoir explicatif des z? sur les résidus
Ei =y — x;'rBy:
— peut &tre fort si les variables de calage sont peu explicatives
de la variable d’intérét.

» Pour un paramétre complexe § estimé par calage :
— dépend du pouvoir explicatif des zf sur les résidus
Eg; = u; — xiTBu, avec u; la linéarisée de 0
— normalement faible
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Cadre des simulations

Population de taille 10,000 avec 3 variables d’intérét :

yri = 10+ 5xq; + 5xp; + 10uy;,  (R? = 0.50)
y2i = 0.8y1; + 10ug;,
y3i = 0.8y2; + 10us;.

L’échantillon initial est sélectionné par sondage aléatoire simple de
taille n = 1, 000.

A chacun des temps t = 1,2, 3, on considére un mécanisme de ré-
ponse de Poisson avec

logit(p}) = —1+4 B%%xq + %y

Probabilités de réponse moyennes de 0.75, 0.81 et 0.81. N




Cadre des simulations

On réalise 5,000 simulations. On s'intéresse a |'estimation
» des totaux Y7,
» des ratios R, = Y;/ Y1,
» des évolutions A(1 — t) =Y; — V7.

Les ratios et évolutions sont estimés par substitution.

On considére pour un total I'estimateur :
» de Horvitz-Thompson : Y,
» calé sur les variables 1, x4;, xp; du modéle : Y,

» calé sur d’autres variables 1, z;, xg; : Y.
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Résultats

t t t
12 3[1]2]3]J1]2]3
| v ] Ve [ Ve
RBmc(V) 0| -1 |-2-1|-1|-2|-1]-1]|-3
RBmc(V2r ) || 559 | 188 | 80 | 0 | -1| -2 || 83|34 15
| | & [ Bw [ Rw
RBmc(V) 0 [-2 1] -2 -1
RBmc (V) 0|0 1| -2 1 -1
’ H Att(]- —)t) H Att,w(l —)t) H Attw(l —)t) ‘
RBmc (V) 0 2 -0 2 -1 -3
RBmc (V) 19 |30 1 -2 315
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